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Prufungsantrag gem, § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren zur Ubertragung von Signalisierungsinformationen in einem Fuhk-Kommunikationssystem 

(57) Erfindungsgomafi wird zwischcn etnor Basisstation 
und Teilnehmerstationen eine Funkschnittstelle mit breit- 
bandigen Kanafen bereitgestellt. Die breitbandigen Kana- 
le sind in Zeltschlitze unterteilt, wobei nach einem TDD- 
Ubertragungsverfahren ein erster Teil der Zeitschlitze in 
Abwartsrichtung und ein zweiter Teil der Zeitschlitze in 
Aufwartsrichtung benutzt wird. Es findet keine kontinuier- 
liche Ubertragung statt, sondern innerhalb der Zeitschlit- 
ze werden Funkbiocke ubertragen, die einen Datenanteil 
und einen Signalisierungsanteil enthalten. Die Signalisie- 
rungsinformationen werden sendeseitig in den Signali- 
sierungsanteil eingetragen und empfangsseitig aus dem 
Signalisierungsanteil ausgelesen. Es findet folglich eine 
sehr schnelle Inband-Signalisierung start, die in einem 
Funkblock dio Nutzinformationcn und die Signalisie- 
rungsinformationen mischt. 
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Die Erfindung bclrilTt cin Verfahren zur Uberiragung von 
Signalisicrungsinfonnaiioncn in cineni Funk-Konmujnika- 
lionssysteni. /.. B. cineni Mobilfunksyslem mil TOIMJber- 
tragungsverfahren. 

Tn Funk-Kommunikaiionssystemen werden Nachrichi.cn 
(bcispiclswcisc Spraehc, Hi Idin formation odcr andcrc Da- 
icn) mil. TTilfc von elekirornagneiischen Wcllcn uber cine 
Funkschnitlslelle ubcrlragcn. Die Funkschnittslcllc bczicht 
sich auf cine Vcrbindung /.wise hen einer Basissialion unci 
Tcilnehmersiaiioncn. wobci die Tcilnehmersiaiioncn Mobil- 
stationen odcr on s teste Funkslaiionen scin konncn. Das Ah- 
slrahlcn dcr elekirornagneiischen Wcllcn crfoigl dabci mil 
Tragcrfrequcnzcn, die in dem fur das jcwcilige System vor- 
gesehenen Frequcnzband liegen. Fur zukunftige Funk-Kom- 
munikarionssysiemc, bcispiclswcisc das 'UMTS (Universal 
Mobile Tclcconimunicalion System) odcr andcrc SysLcmc 
dcr 3. Cicncralion sind Frcqucnzen im Frequcnzband von ea. 
2000 MTT'/. vorgesehen. 

AusDI* 198 17 771 isl ein Funk-Kommunikalionssysiem 
mil breitbandigen Kanalcn bckannl. bci dem ein TDD (Lime 
division duplex) tJberlragungs verfahren cincn Tcil dcr Zcit- 
schlilzes des Frequenzbandcs in Abwans- und cinen zwei- 
icn Tcil in Aufwurisrichtung nui/.l. 

Nach DM 198 17 771 werden in Aufwarisrichtung Funk- 
blocke cines ZugrilTskanals RACTT /.ur Ressourcen an forde- 
rung gcnuLzt. Dicsc Funkblocke enthalten cine Mitlambcl 
und cincn Signalisicrungsaritcil init SignaJisicrungsinforma- 
lionen. Die Signalisierung -erf olgl also in cincm eigenen Ka- 
nal auBerhalb dcr Kanaic mil Nu information en. Aus dem 
GSM-Mobilfunksysiem sind Kanaic FACCTT und SACCTT 
bekanni, siehe J. Biala, "Mobilfunk und inleiligenle Nctze", 
Viewcg Vcrlag, 1995, S. 79 82, in denen Signalisierungsin- 
formalioncn ubcrlragcn werden. Bcim FACCTT und SACCTT 
isl jewcils ein gan/.er Funkblock fur die Uberiragung von Si- 
gnalisierungsinformalioncn genuizt. Ein solcher Funkblock 
wird beirn FACCTT anstclle eincs Funkblocks rnit Nuty.infor- 
mationen gesendet und bcini SACX'TT wird inncrhalb cines 
Zyklus ubcr nichrerc Rahmcn cininal cin solcher Funkblock 
gcsendcl. 

Diesc Signalisierungsrnoglichkeiicn wcisen jedoch einc 
Rcihc von Nachicilcn auf, die beirn RAt.TT darin bcgriindei 
iiegen, daft dcr Empfang dcr Signalisicrungsinfonnaiioncn 
aufgrund von moglichen Kollisioncn mil Zugriilsblockcn 
andercr Tcilnchmcrstationen nichl garanlicrt werden kann. 
Bcini FACCTT und SACCFT licgen die Nachteilc in dcr ge- 
ringen Dai en rale dcr Signalisierung und dcr groSen Vcrzo- 
gcrung bcim SACX'TT bzw. Bccinlrachtigung dcr Nutzinfor- 
mationsubertragung beirn FACCIT. Das GSM-Mobilfunksy- 
stcm ist mil deni FACCIT und SACCTT auf die Uheriragung 
nur cines Dicnsi.cs. dcr Sprachubcrtragung. ausgerichlci. so 
daB fur mchrcre ncuc Dienste weilcrc Kanaic bereitgcsielil 
werden miiBtcn. 

Dcr Erfindung liegl folglich die Aulgabe zugrundc, fur 
ein oben beschriebenes Funk-Kommunikationssystem miL 
breitbandigen Kanalcn und TDD- Ubert rag ungs verfahren 
die Uberiragung von Signalisierungsinfonnaiionen zu ver- 
besscm, insbesonderc bei Verbindungcn mil inchrcrcn Dien- 
sicn. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mil den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gclasl. Vortcilhafic Weiicrbil- 
dungen der Erfindung sind den Untcranspruchen zu cntneh- 
inen. 

ErfindungsgemaB wird zwischen eirier Basissialion und 
Tcilnchmcrstationen cine Funkschnilistcllc mil brciibandi- 
gen Kanalcn bereiigestcllt. Die breiLbandigen Kanaic sind in 
Zeitschlitze untcrteill. wobei nach cineni TDD-Ubertra- 
gungsverfahrcn cin crsier Tcil dcr Zeitschlitze in Abwarts- 



richtung und cin zwciter Tcil dcr Zciischliizc in Aufwaris- 
richlung benui/.t -v-ird. Fls /indct kcine konlinuicriichc Uber- 
iragung statu s<*:dero inncrhalb dcr Zciischliizc werden 
Funkblocke uhenragen, die cincn Daienantcii und cincn Si- 

5 gnahsicrungsanieil enthalten. Die Signalisicrungsinfonna- 
iioncn werden sendescitig in den Signalisicrungsanlcil ein- 
gctragen und erufangsscitig aus dcrn Signalisicrungsanlcil 
ausgclcsen. Ms lindct folglich cine schr sen nc lie In band- Si- 
gnalisierung statu die in cincm Funkblock die Nutzinfonna- 

10 tioncn und die Signalisierungsinformationen mischt. 

Inncrhalb cines Verbindungskontcxis stent cine leisiungs- 
lahigc Signalisierung zur Verfugung. die cng Jtiit dcr Nulz- 
infornialionsubcrtragung vcrbunden und damit sehr schnell 
isl. Die Signalisierungsinformationen brauchen kcincn di- 

15 rcklcn Bezug zu den Nui/.infonnationcn zu haben. Sic wer- 
den separal generiert und unabhiingig von den Nui/.informa- 
lioncn in den Signalisicrungsanlcil eingctragen. Das Einira- 
gen (indel standig, d. h. in jeden Funkblock dcr Vcrbindung, 
siati und nichl nur in cinzelne ausgcwahlle Funkblocke, Dcr 

20 Durchsatz fiir die Nutzinformalioncn wird nicht behinderl 
und dcr RACH des Systems wird wescnllich cntlastci. 
" Nach einer vorteilhaften Ausbildung dcr Erfindung wer- 
den zwischen dcr Basissialion und den Tcilnchmcrstationen 
Nut/.informationcn mehrerer Dicnsle ubertragen. wobci die 

25 Nulzinlonualioncn mehrerer Dienste sendeseilig in den Da- 
tcnanteil eincs Funkblocks eingctragen und emfangsscilig 
aus dem Daienantcii ausgclcsen wird. Damit kann das Funk- 
Konununikationssystcm cinem Tcilnehmer mchrcre Dien- 
ste, u. U. auch nicdriger Datcnrate, gleichzcilig anbicicn 

M) ohne fur jeden Dienst getrennt funktechnischc Ressourcen 
reservicrcn zu mussen. Dabei sind die Signalisierungsinfor- 
mationen voneilhalicrweise auf mchrcre Dienste ciner Tcil- 
nehmerstatiou bezogen, wodurch der Signalisierungsauf- 
wand verringert werden kann. Gcmiift einer Weii.erbildung 
der Erfindung isl inmitien cines Funkblocks einc Mitl ambcl 
zur Kanalschalzung cingebcllct und dcr Signalisicrungsan- 
lcil vorzugsweisc nahe der Mitlambcl angeordncl. Damil 
wird die Sicherhcil der Deteklion dcr Signalisierungsinfor- 
mationen crhoht. Dcr Daienantcii muB nicht mil einer zu- 

40 sarnmenhangenden Sequcnz rcalisicrt sein, sondem kann 
sich auch auf mchrcre gclrenntc Teilscqucnzen inncrhalb ci- 
nes Funkblocks verteilcn. Urn die Signalisierungsinforma- 
tionen wciter zu schutzen werden sic zusaizlich kodicn. 
Fur den Signalisicrungsanlcil sind umersehiedliche F'or- 

45 male vorab fcstgelcgU um einc feine Granularitat bei dcr 
Datcnrate dcr Signalisicrungsinfonnaiioncn zu crrcichcn. 
Die Auswahl eincs Formats wird gleichzcilig mit ciner Ka- 
nalzuordnung odcrmittels dcr Signalisicrungsinfomiationen 
selbst mitgctcill. Zur schnellen Anpassung der Datenraic dcr 

50 Signalisicrungsinfonnaiioncn ist das Formal fur den Signa- 
lisierungsanteil zwischen zwei Rahnien uiiischallbar. 

Werden ubcr cine-Vcrbindung zwischen dcr Basissialion 
k und einer Teilnchmerstalion mchrcre Dicnsle ubcr zumin- 
dest zwei durch Zeitschlitze und Sprcizkodcs gebildcte Ka- 

55 nale ubenragen, so ist es vortcilhaft, wenn die Signalisie- 
rungsinformaiionen gicichmaBig auf die Kanaic vcncili 
werden. Der Delckiionsaufwand bcim Empfanger wird ge- 
ringer. 

Die Signalisierungsinformationen sind bcispiclswcisc 
60 Angabcn zur Leislungsrcgelung fur die Funkblocke, Anga- 
' ben zur Kodierung, Angabcn zu Rcssourcenanforderungcn, 
Angaben zu Ressourcen anderungen-und/oder Angabcn zur 
Steuerung cines Sprachkodicrer/dckodiercrs. Durch die 
schnelle Uberiragung dieser Angabcn isi cine wirkungsvol- 
65 Icrc und prazisicrc Anpassung dcr aklucllcn Pararncicr fur 
-die Uberiragung dcr Nuizinformaiioncn moglich. Da bci ei- 
ner Vielzahl von Diensl.cn das Verhaltcn dcr Infonnations- 
qucllc nicht vorhcrsehbar isl, kann durch die Tnband-Signa- 
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listening die Kapazitiitdcr Funkschnitistellc besser ausgcla- 
stet wcrden. Fine unniitze Reservicrung von funktechni- 
schen Rcssourccn kann durch die schnclle Reaktionsfahig- 
kcil des SvKicms cni fallen. 

Die vcrschieden Flemente dcr Signalisierungsin form alio-. 5 
ncn henotigen /.. T. einen unicrschicdlich.cn Fehlerschutz, so 
daB voncilhafterweise vcrschiedene Tcilc dcr Signulisie- 
rungsinformationen an unterschiedliehcn Sletlcn dcr Kanal- 
kodierung von Nutzin form a tionen mil. den Nulzin format io- 
nen zeillich gemischl wcrden. Das Verbal l nis von Vcrwurfe- iu 
lungsticfen dcr Signalisierungsinformationen und dcr Nutz- 
informalioncn cnlsprichl dabei eincr Integcrzahl. Das heiBt. 
cniwederist die Vcrwurfelungslicfc gleich ode r die Verwiir- 
felungsticfe eincr Informationcn ist cin Vielfaches dcr andc- 
rcn Vcrwurfelungslicfc- IS 

Tsl ciic Vcrwurfelung (Inierlcaving) der Signalisierungsin- 
formationen klcincr als die dcr Nut /informationcn, so ist die 
Vcr/ogcrung dcr Signalisierungsinformationen klcin, abcr 
die Datenrate dcr Signalisicrungsinforutationen sollte nichi 
zu groB scin. Damn fur Flchlzeit- und nichi Hchlzcit-Dicnsic 20 
die Signalsierungsinformalionen an cincn Vcrwuriclungs- 
" block dcr Nulzin fonnalionen angepaBt sind, ist die Verwur- 
felungsticfe dcr Signalsierungsinfoniiationen cin Tcilcr dcr 
Vcrwurfelungslicfc dcr Nutzinformationen, Dcr Overhead 
fur die Signalisicrung (/.. B. si I . si2 in Fig. . 4) isl jedoch 25 
hoch. , 

Bei cincrn umgekchrt.cn Vcrhallnis dcr Vcrwurfe lungstic- 
fen z. B. fiir Fchtzeitdiensle ist die Vcr/ogcrung dcr Signali- 
sicrungsinfoniialioncn groBcr und bci eincr Ubergabepro/c- 
dur (handover) o. a. kann Signalisierungsinformalion verlo- so 
ren gehen. Dafur isl die Dat.cn rale besser. Die Vcrwurfe- 
lungstiefe dcr Signalsierungsinformationen (/. B. si3, si4 in 
FJj», 4) ist cin Viclfaches dcr Verwurfelungstiefe dcr Nulzin- 
fonnationcn. Ausfuhrungsbeispiele dcr Frfindung werden 
an hand dcr bci liege nden Xeichnungcn naher crlautcrt. vs 

Dabci zcigen 

Fig. 1 cin Funk-Kommunikationssysiem, 
Fig. 2 cine schematische Darslcliung eincr TDD-Funk- 
schniiLstcllc zwischen Basisstation und Teilnehmcrsialio- 
nen. _ _ \ *j 

Fig. 3 den Aufbau eines Funkblocks, und 
Fig. 4 die Zusammenfuhrung von Nut/- und Signalisic- 
rungsinfonnationen. 

Das in Fig. 1 dargestclltc Mobil funksysteni als Bcispicl 
eines Funk-Kommunikalionssyslcms bestcht aus eincr Vicl- 45 
/.ahl von Mobilvermilllungssiellen MSC die untcrcinander 
vcrnct/t sind bzw. den Zugang zu einem Festnctz PSTN her- 
stcllcn. Wcitcrhin sind dicsc Mobilvcnnitllungsstcllcn MSC 
mil jewcils zumindcsl eincr Finrichlung RNC zurSteuerung 
dcr Basisstalionen BS und zum Zutcilen von funktcchni- 50 
schen Rcssourccn, d. h. einem FunkrcssourcenrnanHger, 
verbunden. Jcdc dicscr Finrichlungcn RNC crmoglicht wie- 
dcrum cine Vcrbindung zu zumindcsl eincr Basisstation BS. 
Fine solchc Basisstation . BS kann ubcr cine Funkschniu- 
siclle cine Vcrbindung zu eincr Teilnehmerstalion, z. B. Mo- .55 
bilstationen MS oder anderwehigen mobile n und stationaren 
Fndgcratcn, aufbaucn. Durch jcdc Basisstation BS wird zu- 
mindest cine Funkzcllc gcbildcl. 

Tn Fig. 1 sind beispiclhaft Vcrbindungcn VI. V2. V3 zur 
Ubertragung von Nutzinformationen ni und Signalisic- «) 
rungsinformaiionen als Punkt-zurPunkl- Vcrbindungcn zwi- 
schen Mobilstaiionen MS und eincr Basisstation BS und cin . 
Organisationskanal BCCH als Punkt-zu-Multipunkt- Vcrbin- 
dung dargestellt. Im Organisationskanal BCCTT werden Or- 
ganisation sin formationcn oi ubcrtragen, die fur allc Tcilnch- 65 
rnerslat.ionen MS auswertbar sind und Angabcn iibcr die in 
dcr Funkzcllc angeboicncn Dienstc und ubcr die Konhgura- 
lion dcr Kanale dcr Funkschniusiclle cnLhallen. 



Fin Operations- und Wart ungs/eni rum OMC rcalisicrt 
Kontroll- und Wad ungs funk tionen fur das Mobil funksysteni 
bzw. fur Teilc davon. Die Funktionalitiil dicscr Struklur isl 
auf andcrc Funk-Kornmunikalionssyslcnic unenraghur, in 
denen die Frfindung zum Finsaiz kommcn kann, insbeson- 
derc fur Tcilnehmcr/ugangsner/e mil drahtloscm Tcilneh- 
mcranschluB und fur im unlizensiertcn Frcquenzbereich bc- 
iricbene Basisstationcn und Teilnehmerslationen. 

Die Rahmensiruklur eincr TDD-Funkubenragung (time 
division duplex) isl aus Fig. 2 ersichtlich. CjcmaB eincr 
'TOMA-Komponente (lime division mulliple access) ist cine 
Auf lei lung eines breitbandigcn Frequenzbereichs, beispiels- 
wcise dcr Bandbrcile B = 5 MITz in mchrerc Zeitschlit/c is 
gleicher Zcildaucr, beispielswcisc 16 /.citschlit/c 1st) bis 
is 15 pro Rahnicn fr vorgeschen. Fin Toil dcr /cilschlit/e ts 
werden in Abwartsrichiung DL und cin Teil dcr /citschlit/.c 
wcrden in Aufwartsrichtung IJT. bcnuizt. Beispiclhaft ist cin 
Asymmelricvcrhalinis von 3 : 1 /.ugunstcn dcr Abwartsrich- 
lung DF ge/cigt. 

Bci diescrn TOD-lJbcrtragungsvcrfahrcn cnlsprichl. das 
Frequcnzband fur die Aufwartsrichtung UL dem l r requcnz- 
band fiir die Abwartsrichiung DL. Glcichcs wicdcrholt sich 
fur wcitcrc Tragcrfrcquenzcn. Durch die variable Zuord- 
nung dcr XeiLschlitze ts fur Auf- odcr Abwartsrichiung UL", 
DL konncri vielfaltige asymmetrischc Rcssourccnzutcitun- 
gen vorgcnomrncn wcrden. 

Inncrhalb dcr Zcilschlitzc ts werden In forma tionen mch- 
rcrcr Vcrbindungcn in F'unkblockcn F13 ubcrtragen. Die Du- 
tcn d sind verbindungsindividucli mit eincr Fcinstruktur, ci- 
ncrn Spretzkodc c T gesprcizt, so daB cmpfangsscitig bei- 
spielswcisc n Vcrbindungcn durch diese CDMA-Kompo- 
ncntc (code division multiple access) separierbar sind. Die 
Spreizung von einzclnen Symbolen dcr DaLcn d bewirkt, 
daB inncrhalb dcr Syrnboldaucr 'L^ym Q Chips dcr Daucr 
T chip ubcrtragen wcrden. Die Q Chips bilden dabei den ver- 
bindungsindividucllen Spreizkodee. Fin Kanal isi inncrhalb 
cincs FVcquenzbandes B durch cincn Zcitschliiz us"; : cinen 
Sprcizkode c und damiL implizit cincn Sprci/faklor bczcich- 
nct. 

Die verwendcten Parameter dcr Funkschniusiclle sind 
vortcilhaftcrwcisc: 
Chiprale: 4.096 Mcps 
Rahrncndaucr: 10 ms 
Anzahl /citschlitze: 16 
Daucr eines Zeitschlilzes: 625 us 
Sprci/faktor: 16 
Modulalionsart: QPSK 
Bandbrcitc: 5 MHz 
FVcqucnzwicdcrholungswcrt: 1 

l>iesc Parameter cmioglichcn cine bcstmoglichc TTanno- 
nisicrung mit einem FlOlVMtxius (frequency division du- 
plex) fiir die 3. Mobilfunkgcncralion. 

Fin Funkblock 1 ; B hat nach Fig, 3 folgende Struktur. Tn- 
mitlcn des Funkbtocks F'B ist einc Mittambcl ma mil eincr 
dem Fmpfiingcr zur Kanalschaizung bekannten '1'rainingssc- 
quenz angcordnei. Wcitcrhin enihall der Funkblock cincn in 
zwei Hafftcn gctcillcn Signalisierungsanteil sa und cbenso 
cincn zweigctciltcn Datenantcil da. wobei der Signalisie- 
rungsanteil sa fiir einc besscre Dctckticrbarkeit nahc dcr 
Miliambcl ma angcordnei ist. 

Zur Ubertragung dcr Signalisierungsinfomtationen si 
' wcrden dicsc sendeseitig, d. h. in Abwartsrichiung DL in 
dcr Basisstation BS und in' Aufwartsrichtung UL in dcr Tcil- 
nehmcrslation MS in den Signalisierungsanteil sa cingcira- 
gcn. Hmpfangsscitig, d. h, in dcr jcweiligcn Tcilnehmcrsla- 
tion MS b/.w. der Basisstation BS' wcrden die Signalisic- 
rungsinfonnationen si aus dem Signalisierungsanteil sa aus- 
celcsen. 
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Gleiches erfolgt mil den Nuizinfonnaiionen ni, yyobci die 
Nutzinformalionen ni mehrercr Dienste in cincn V'unkblock 
FB cingeiragcn werden. Siehen dcr Vcrbindung zwischen 
Basissiaiion BS und Teilnchmcrsiation MS mehrcre Kanale 
zur Verfugung, so werden die Nuizinfomialionen ni und die 
Signalisicrungsinformationen moglichst glcichmaBig auf 
die Kanale veneill. Die Signaiisicrungsinfoniialioncn si ist 
auf die Vcrbindung und dcren ein/.einc Dicnslc bc/.ogen. 

Fig. 3 zcigi cin Formal fiir den Signalisierungsantcil sa. 
lis sindjedoch nichrcrc unicrschicdliche Formate mil untcr- 
schicdlichcr Daicnratc fur die Signalisierungsinfonnationen 
si vordcfinieri. untcr dencn ausgewahlt werden kann. Die 
Auswahl erfolgt zu Bcginn mil der Kanalzu lei lung fiir die 
Vcrbindung. Urn cin besonders schnelles Anpassen des For- 
maLs zu ermoglichcn, is! auch cine Ncuauswahl durch cincn 
Hinwcis inncrhalb dcr Signalisierungsinfonnaiioncn si vor- 
geschen. 

Die crfindungsgcruaB ubcrtragenen Signalisicrungsinfor- 
mationen si sind bci Hchtzeii-Diensle mil konstanler Daten- 
ralc, die kcine Sprachdienstc sind, in Abwarisrichiung DL 
fur die Anpassung der Vcrbindung (link adaptation) an vcr- 
andcrte Bedingungen und fur cine Ressourcenzu lei lung oder 
-urnvcncilung vorgeschen. In Aufwartsrichiung UL sind die 
Anwendungsfallc dcr Signal i sic rung sin formation cn si fur 
diese Dicnslc /.. B. Reports zu Messungcn dcr Teilnehmer- 
siation MS, Angaben zur Lcistungsregelung, Angabcn zur 
Anpassung dcr Vcrbindung und Bestatigungen der Ressour- 
cenzuteilung <xler -umverieilung. 

Fiir Sprachdienstc sind die Anwendungsfallc in beiden 
UbertragungsrichLungen Angabcn zum Sprachkodicrcr/de- 
kodierer, insbesondere fiir adaptive Multiratcnkodiercr. In 
Aufwartsrichiung DL sind es zusaizlich die Reports zu Mes- 
sungcn dcr Tei Inch i ne rsiatiun MS. Angabcn zur LeisLungs- 
regclung und Bestatigungen der Rcssourcenzulei lung oder - 
umverteilung. 

Fur Fchtzeil- Dicnslc mi t van abler Datenrate kann die er- 
findungsgemaBc Signalisicrung zusaizlich zu obigen An- 
wendungen zur Kapazilatsan passu ng durchgefuhrt werden. 
Fur Dicnslc ohnc lichlzeitanforderungen konnen die Signa- 
lisicrungsinformationen si fiir in Aufwartsrichiung UL zu 
ubertragendc NuL/.inforniationen ni a Is sogenannte stealing 
flags und fur Paketdatcndicnste zur Signalisicrung der noch 
wartenden Anzahl von zu ubcriragendcn Blocken mil Da- 
lenpaktcn gcnutzi werden. In Abwarisrichiung DL sind An- 
wendungsfallc die Bestatigungen fiir die momentanc Rcs- 
sourcenzuieilung dcr folgendcn Ubcrtragungspcriode. 

Signalisierungsinfonnationen si und Nulzinformalioncn 
li werden bcispiclsweisc nach Fig. 4 milcinander gemischt, 
)abei werden crstc Nutzinfonnationcn nil parallel zu erstcn 
^Signalisierungsinfonnationen sil kodiert und verwurfell. 
eot^ci zwciien Signalisierungsinfonnationen si2 entfalll die 
£*"*Verwurfelung nach der auBcren Kodicrung. Driue und viertc 
^^jignali sic rung sin formation en si3, si4 werden erst mileinan- 
j.iMj^- zeitlich in Multiplcxern MUX geniischl (Multiplexing). 
■ S cvor sie kodiert und vcrwurfclt werden. 

Es schlieGt sich eine zeitlichc Mischung mil zwciien und 
^Bo^lrittcn Nutzinformalionen ni2, ni3 an, worauf allc diesc In- 
* formationcn si3, si4, nil. ni3 noch einmai kodiert und ver- 
wurfell werden. Jedc Kodicrung und Verwurfelung bringL 
zusauliche Sichcrheit mit sich. 

Durch die Mischung dcr Signalisierungsinlbrmalionen si 
und Nutzinformalionen ni an unierschiedlichen Slellen dcr 
Kanaikodierung isl es nichi nur moglich, den Diensten un- 
terschiedliche QoS (Quality of Service) zuzuordnen. son- 
dcrn auch den Signalisicrungsinformationen sil bis si4 ihrcr 
Bedeulung entsprechend eincn unierschiedlichen Fchlcr- 
schutz zuzubctnessen. Ein abschlieftender Multiplexer 
MUX tragi die Infonnaiioncn ni, si in die Datcn- bzw. Si- 



gnalisicrung santeile da. sa cin und fuhri die Zuordnung zu 
ZeiLschlilzen Isl bis tsx und Spreizkodes cl bis ex durch. 

Paten I anspruche . 

5 

1. Vcrfahren zur Uhcrtragung von Signalisicrungsin- 
formationen (si) in cinem Funk-Kommunikalionssy- 
slem, bci dem 

zwischen' einer* Bastssiaiion (BS) und Teilnehmersia- 
M) tionen (MS) cine Funkschnillstclle nut brcitbandigen 

K anal en bercitgestcllt wird, 

die brcitbandigen Kanale in /.citschlilzc (is) untertcill 
sind, wobci nach cinem TOD-Uberiragungs vcrfahren 
cin crstcr Teil der Zcitschliize (is) in Abwarisrichiung 

15 (DT-) und cin zwciter Teil dcr Zcitschlitze (is) in Auf- 

wartsrichiung (UL) benutzt wird, 
inncrhalb dcr Zcitschlitze (is) l-unknTockc (T ; B) iiber- 
iragcn werden, die cincn Date nan lei 1 (da) und eincn Si- 
gnalisicrungsanleil (sa) enlhalten, 

20 die Signalisierungsinfonnationen (si) sendeseitig in 
den Signalisierungsantcil (sa) eingeiragen und em- 
fangsscitig aus dem Signalisierungsanlcil (sa) ausgele- 
sen werden. 

2. Vcrfahren nach Anspruch I, bci dem zwischen der 
25 Basisslariou (BS) und den Teilnehinerstalionen (MS) 

Nutzinfonnationcn (ni) mchrcrcr Dicnslc ubertragen 
werden, wobci die Nutzinfonnalioncn (ni) mchrcrcr 
Dienste sendeseitig in den Datcnanteil (da) cines Funk- 
blocks (FB) eingetragen und emfangsscitig aus dem 
Datenanteil (da) ausgclesen werden. 

3. Verfahren nach cinem dcr vorhcrigen Anspruche, 
bci dem die Signalisierungsinformationen (si) auf nich- 
rcrc Dienste einer Teilnchmersiation (MS) bezogen 
sind. 

4. Verfahren nach cinem dcr vorhcrigen Anspruche, 
bei dcrn inmitlcn cines Funkblocks (FB) cine Miltam- 
bcl (ma) eingebcttel ist und dcr Signalisierungsantcil 
(sa) vorzugsweisc nahe dcr Miltanibcl (ma) angcordnet 
ist. 

40 5. Verfahren nach eincm der vorhcrigen Anspruche, 
- bei dem fiir den Signalisierungsantcil (sa) unicrschicd- 
liche Formate vorab festgelcgl sind und die Auswahl 
eincs Formats gleichzeitig mit einer Kanalzuordnung 
oder mittcls der Signalisicrungsinformationen (si) mil- 

45 gctcill wird. 

6. Vcrfahren nach Anspruch 5. bci dcrn das Formal fur 
den Signalisierungsantcil (sa) zwischen zwei Rahmen 
(fr) umschalibar isl. 

7. Vcrfahren nach einem dcr vorhcrigen Anspriiche, 
50 bci dem in einer Verbindung zwischen Basissladon 

(BS) und einer Tcilnchmerstalion (MS) mehrerc Dien- 
ste ubcr zumindest zwei durch Zcitschlitze (is) und 
Spreizkodes (c) gebildele Kanale ubertragen werden 
und die Signalisierungsinfonnationen (si) gleichrnaBig 
55 auf die Kanale vertcilt werden. 

8. Vcrfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
bei dem die Signalisicrungsinformationen (si) Anga- 
ben zur I^eistungsregelung fiir die Funkblocke, Anga- 
bcn zur Kodicrung, Angaben zu Ressourcenanforde- 
run gen, Angabcn zu Rcssourccnanderungcn und/oder 
Angaben zur Stcuerung eines Sprachkodicrer/dckodie- 
rers darstcllen. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche. 
bei dem die Signalisierungsinfonnationen (si) zusaiz- 

65 lich kodiert werden. 

10. Verfahren nach einem der vorhcrigen Anspriiche, 
bei dem verse hiedene Teilc der Signalisierungsinfor- 
mationen (si) an unierschiedlichen Slellen der Kanal- 
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kodicrung von NulzinforrnaLionen (ni) mil den Nutzin- 
formationcn (ni) zcitlich gemischi wcrden. 
1 1 . Vcrtahrcn nach Anspruch 10, bci dem cin Verhali- 
nis von Verwurfelungstiefen dcr Signalisierungsinfor- 
maiioncn (sil und Nut/.infonnalioncn (ni) cine Integer- 5 
zahl ist. 
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